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Bevezetés

Az (jrahasznositdsra szant papirbol kinyert rost tipikusan nyomdafesték-maradvanyokat
tartalmazhat, amelyek befolydsoljadk annak optikai tulajdonsagait. Az osztalyozas és a flotacio
eltavolitia a szennyezddéseket és a nyomdafestéket, azonban az eltavolitas hatékonysaga az
alkalmazott nyomtatasi eljaras fuggvénye. A maradék nyomdafesték tartalom meghatarozasa a
kozeli infravords tartomanyban, a fényreflexi6 mérésével torténik. A visszaverddd fény jelzi a
tormelék és a téltéanyag tartalmat, amely meghatarozza a fényszoérasi mutatét,a nyomdafesték
tartalom pedig meghatarozza a fény abszorpciés egyitthatot. A fényszérasi egyitthatd
szamitdsahoz legaldbb 95 % (ISO 9416) opacitasu papir minta szikséges, amelyet legjobban a
gepi elballitasu papirok koézelitenek meg.

A nyomdafesték-mentesité eljaras lépcs6ib6l szarmazé rost mintakat vagy a
festéktelenithet8ségi vizsgalatok (INGEDE 11 Mddszer) soran kinyert rost mintakat kezelni kell.
Ez az INGEDE mddszer leirja a rostpogacsa készitését, amelynek soran a finomanyag és
nyomdafesték veszteség nem hanyagolhat6 el. A rostpogacsa atlatszatlan, amely gatolja az s-
fényszérasi egyitthatd kiszamitasat. Nem ajanlott feltételezni egy valtozatlan fényszoérasi
egyutthatét, mert a fényszorasi egyutthatd rostmintardl mintara valtozik, példaul, amikor a hamu
tartalom valtozik, az INGEDE 1. modszer a probalapok készitését recirkulaltatott vizzel végzi. A
modszer hasznalhaté mind ipari, mind a laboratériumi rostmintakhoz.

1 Alkalmazasi terllet

Ez az INGEDE a mddszer a nyomdafesték mentesité Gzemekben, ill. laboratériumban eléallitott
rostokbdl torténd probalap és pogacsa készités modjat irja le.

2 Alapelv

A vizsgalatok érdekében, ipari vagy laboratériumi rostpogacsat Bichner-tdlcséren
meghatarozott mindsegl szlrbpapir segitségével allitjak el6. Prdobalapokat meghatarozott
feltételek mellett, Rapid-Kéthen moédszerrel készitik ipari rostokbdl. A szlirlet mintat membran
szlrével allitjak eld, és a referenciaként szolgald csapvizes membran szlirbvel 6sszehasonlitjak.

Az optikai vizsgalatokat az INGEDE 2. Mddszer el6irasai szerint végzik.
3 Berendezések és segédeszkzok

3.1 Berendezések
o Keverd-adagolotartaly (térfogat: 10 )
e Bichner tolcsér , vakuum szivattyuval, amely> 60 kPa nyomaskulénbséget biztosit
o Sz(ir papir: Munktell tip. 1289
o Analitikai mérleg 3000 g = 0,1 g pontossagu
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o Szabvanyositott lapképz6 berendezés (modell: Rapid-Kéthen) és szaritéfej (vakuum 95
kPa, 94 °C), az ISO 5269-2

e Feddpapir és leszedd karton az ISO 5269-2 szerint
Szlrletsotétedés méréshez:

e A cellul6z-nitrat membransz(iré: Sartorius tip.11306-050N, @ 50 mm, pérus
@ 0,45 mikron

e Vakuumszird egység 39 mm-es also bels6 atmérével
e Vizsugar szivattyl vagy vakuumszivattyu

e Exikator

3.2 Vegyszerek

Kationos poliakrilamid (CPAM) - nagy molekulatémegi, alacsony kationos toltési
polimer, amelyet pl. iszap-viztelenitéshez hasznanak. A CPAM —ot 1 g/l-esre higitjak
(porbdl csapvizzel).

timso

4 Mintakészités

4.1 Rost minta

A visszanyert papir Ujrahasznositasi eljaras megfelel6 lépcs6ibél kivett, vagy laboratériumi
festéktelenitési teszt soran kapott reprezentativ mennyiségli anyag mintat laboratériumban kell
vizsgalni. Az anyag slrlséget az ISO 4119 szerint kell mérni.

Miutan a slriiséget (rostkoncentraciét) meghataroztak, a mintat higitani, és homogenizalni kell 8
g/l-es koncentracidval a kever6é-adagolotartalyban. Ekkor koncentraciét ismét megmérik, és
prébalapot képeznek belble. pH beallitas nem szukséges.

s

s

lapképzés el6tt mindenképpen dezintegralni kell. A dezintegralas az ISO 5263-2 szerint 6t
percre korlatozédik. Egy 2 %-0s rostkoncentracio esetén a mechanikai hatdst csokkenteni kell,
az olyan nem kivanatos részecskék, mint a nyomdafesték és ragacs részekék felapritédasanak
elkerllése érdekében.

4.2 Szirlet minta

Az optikai tulajdonsagok méréséhez szikséges rostpogacsa készitésekor keletkezd szlrlet
kertl membranszirésre. A két rostpogacsa készitésekor két szirlet keletkezik.
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5 Eljaras

5.1 Rostpogéacsa

Legalabb két rostpogacsa készul minden rost mintabdl. A rostpogacséat a Bichner-tdlcsérbe
helyezett nedves szlir6papiron alakitjak ki. Az elkészitett rostpogacsa laptomege 225 g/m?. A
sz(ir6papir atméréje 150 mm és Blichner-tdlcsér atmérdje legfeljebb 160 mm. Ebben az esetben
csapvizzel 1 liter térfogatura higitott 4,0 g abszolUt szaraz rost-szuszpenziét mérnek ki.

Az 1. tablazat szerint mas atmérdji szlrét is lehet, hasznélni. A Bichner-tdlcsér atmérdje
igazodjon a szlrépapir atméréjéhez, és ne haladhatja meg az 1. tablazatban el6irt maximalis
ertéket. Buchner tolcsér altalaban névleges atmeérdvel vasarolhatdé meg, amely igazodik a
szlrépapir atméréhoz.

Amennyiben Blchner télcsér és sziir6papirméret kilénbdzik, a minta térfogatat az 1. tablazat
szerint kell megallapitani. A rostminta koncentracioja azonban mindig 0,4 %-on kell tartani.

Tablazat 1: Rost térfogatok a Biichner tolcséres sziiréshez

Bichner tolcsér szlirGpapi atmero abszolut szaraz 0.4 %
o (Munktell 1289), koncentrécioju
max. atmérd, mm rost, g ) ,
mm minta térfogat, ml
120 110 2,15 538
135 125 2,75 688
160 150 4,00 1000
195 185 6,10 1525

A szlirés utan a szlr6papirt dvatosan eltavolitjuk, és a nedves rostpogacsat a szaritas elétt két
Uj szlrépapir kozé helyezik. A Rapid-Koéthen szaritofejben a szaradasi id6 10 perc. A szaritott
szlrépapir nem tavolithatd el a rostpogacsardl csak kdzvetlendl optikai tulajdonsagok mérése
elétt

A tapasztalat azt mutatja, hogy egy vékony muanyagszita alkalmazasa segit elkerulni a
benyomédasokat. Erre a célra 140 ym Iyukbdségl, 190 um lyukatléju milanyag szita
hasznalhatd, amelyet a szlir6papir ala helyeznek. Ez az opcio segiti a rostpogacsa készitést, de
nem alkalmas, ha a szilrlet s6tétedését is elemezni akarjak. A szlrlet 5.5 fejezet szerinti optikai
tulajdonsagainak méréséhez a szlirbpapiron készitett rostpogacsa szirletet egybegydijtik.

5.2 Laboratoriumi probalap készités — Alapeljaras

Minden probalaphoz megfeleld6 mennyiségli szuszpenziét kell kivenni a kever6-
adagolodtartalybdl. A standard laboratériumi lapképzében elballitott probalapot leszedd karton és
fed6papir k6zott szaritiak meg a Rapid-Kdothen szaritéfejben. A szaritasi id6 7 perc. A leszedd
kartont és a fed6papirt kozvetlenil csak az optikai tulajdonsagok mérésekor lehet eltavolitani a
prébalaprol.
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5.3 Prébalapok az A-val jelolt szennyezédésszam meghatarozasahoz

A szennyez6désszam (A) meghatarozasahoz legaldbb két frissvizzel készitett probalap
sziikséges annak érdekében, hogy az optikai elemzéseknél jobb legyen a kontraszt. Az abszolut
széraz laptomeg ma 42,6 g/m? + 1,6 g/m>.

5.4 Prbobalapok a Kubelka Munk paraméterek meghatarozasahoz

A Kubelka Munk paraméterek, a fény abszorpcios egyitthaté (k) és a fajlagos fényszorasi
koefficiens (s) meghatarozasahoz alkalmas prébalapokat recirkulaltatott vizzel készitik. Ezek
opacitasa nem haladhatja meg a 95 % -ot a kozeli infravords tartomanyban.

1,35 g abszolut-szaraz anyagot tartalmazé homogén rost szuszpenziét vesznek ki a keveré-
adagolé tartalyb6l az 1SO 5269-2szerinti lapképzéshez. Azt a viztelenités utan a sziirérél
eltavolitidk, majd felhaszndljak az R. reflexids tényezd meghatarozasanal a prébalapok
halmozasaval. Az eljaras soran keletkez6 szirletet (kérviz) visszatartjdk, és a kdvetkezd
prébalap készitésére higito-vizként hasznaljak. A korviz koncentracidjdnak névekedésével ezt
az eljarast négyszer megismételik az abszolut-szarazanyag tomegének megvaltoztatasa nélkul.
Az 6tddik probalapot leszedik sz(ir6rél és leszedd karton valamint fed6papir k6zoétt kiszaritjak a
Rapid-Kothen szaritéfejben hét perc alatt. Majd meghatarozzak a prébalap tdmegét.

A kiindulasi rost-szuszpenzié mennyiségét ugy kell meghatarozni, hogy a laboratériumi probalap
abszolit-szaraz mA tdmege 42,6 g/m? + 1,6 g/m? legyen.

Megjegyzés: A fenti laptomeg prébalap sulya a RK-széritas utan 1,35 + 0,05 g.

Az igy el6készitett szuszpenzid mintabdl a koncentralt szirlettel ketténél tébb (6, 7 lap)
laboratériumi probalap készll, amelyeket szintén leszedé karton és feddpapir kdzott szaritanak
a Rapid-Kothen szaritéfejben legaladbb hét percig. Az optikai mérésekhez sziikséges a szita és a
felsé oldal megjeldlése.

Az optikai mérések elbtt a két laboratériumi probalapot kondicionalni kell az 1ISO 187szerint. A
standard kortlmények kozotti kondiciondlas utan a minta laptomege 45 g/m?. Az értékét
0,1 g/m? — re kell kerekiteni.

5.5 Sazirlet minta

Egy rostpogacsa telijes szilrletét homogenizélni kell. 100 ml-es szlrletet vakuumszird
egységben cellul6z-nitrat membran szlrén teljesen atszlirik. Ha akar egy rost is megjelenik, a
membran szlrén az azt jelezheti, hogy a rostpogacsa készitésekor a szlrbpapirt megkerulte a
rost. Ebben az esetben a membran szlrét és szlirletet meg kell semmisiteni. Egy Uj
rostpogacsat és szlrletet kell késziteni az 5.1. fejezetben leirtak szerint

Altalaban a sz(irés soran nem szabad retencids szert hasznalni, ugyanis ez egy elszintelenitett,
atlatszo folyadékot eredményezne.

Kivétel:

Ha a membranszlrés utan a szlrlet még mindig szines, a miveletet egy Uj mintaval (100 ml)
meg kell ismételni. A membransziirés elétt esetleg timsé vagy kationos nagy molekulatémegi és
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kis kationos téltésii poliakrilamid (CPAM) retenciés szer adagolhaté (5 ml-el kell kezdeni). A
jelentésben meg kell adni, ha a membran szlrlet szines volt és mennyi retenciés szert
hasznaltak

A sziirbegységbdl a membransziirét kiveszik és exikatorban kiszaritjak.

Referencia membranszirét hasonloképen kezelik, de kizardlag rost nélkuli 100 ml csapvizet
hasznalnak. Minden vizsgalati sorozathoz vagy legaldbb naponta egyszer készitsenek egy
referencia membranszlrést.

6
- Az

Jelentés
elkészitett prébalapok tipusa

- Buchner tolcsér atmérd

- A prébalap, a rostpogacsa, a membransziré és szlrletet fotdja

- Szlirletkészités retencios szerrel vagy a nélkil, adagolt mennyiség

- Minden eltérés a jelenlegi eljarastol

7

7.1

7.2

Hivatkozasok

ldézett szabvanyok és eljarasok

INGEDE 2 Mddszer: Measurement of optical characteristics of pulps and filtrates from
deinking processes.

ISO 187: Paper, board and pulps — Standard atmosphere for conditioning and testing
and procedure for monitoring the atmosphere and conditioning of samples (1990).

ISO 4119: Pulps — Determination of stock concentration (1995).

ISO 5263-2: Pulps — Laboratory wet disintegration — Part 2: Disintegration of mechanical
pulps at 20 °C (2004)

ISO 5269/2: Pulp — Preparation of laboratory sheets for physical testing, Part 2: Rapid-
Kothen method.

ISO 9416: Paper — Determination of light scattering and absorption coefficients (using
Kubelka-Munk theory) (2009)

Forras

Ez a mddszer elsé alkalommal mar 1997-ben megjelent. A definiciokat illetéen az ,INGEDE
Project 85 02 CTP/PMV/PTS: Eurdpai festéktelenithetéségi vizsgalati modszer” keretén belul
jelentds felllvizsgalatara kerult sor. 2006-ban az INGEDE 3 és 10 Modszerek egyes részei
atkerlltek ebbe az eljarasba. 2014-ben az INGEDE 140 13 sz. project eredményei alapjan
definialtak szlrépapirt.
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Contact:
INGEDE e.V. (International Association of the Deinking Industry)
Office

Gerokstr. 40

74321 Bietigheim-Bissingen, Germany
Tel. +49 7142 7742-81

Fax +49 7142 7742-80

E-Mail office@ingede.org
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