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Bevezetés

A nyomdaipari termékek sikeres visszaforgathatosaga dontd jelentéségli a nyomopapir
fenntarthatd Gjra hasznositasaban. Az INGEDE tevékenységének fokuszaban a
visszaforgathat4sag biztositasa és fejlesztése all.

Az intézkedések egyike a visszaforgathatésag megitélésére szolgaldé eszkdzok biztositasa a
kovetkez6 két vonatkozasban:

o Festéktelenithetéség

o Az alkalmazott ragaszték szlirhetésége

Ezért egy sor médszert dolgoztak ki egy festéktelenité Gzem alapmiiveleteinek modellezésére,
annak megallapitdséara, hogy a nyomtatvanyok illetve az azokon lévé ragaszté anyagok hogyan
viselkednek az Gzemi festéktelenitéskor.

A folyamatban tisztdzodik a visszaforgathatdsag kritériumanak egyik vonatkozasa, nevezetesen
a ragasztotartalom fragmentalodasa a pépesités soran.

Az eljards azon az elengedhetetlen feltételen alapszik, hogy az alkalmazott ragasztéanyagok
mechanikus eljarasban legyenek eltavolithaték. A fragmentaciés jellemzék hatarozzak meg a
szlirhetéséget (Lasd ERPC Ertékels-lap ,Nyomdaipari Termékek Visszaforgathatosaganak
értékelése — Ertékelé-lap a Ragasztéanyagok Eltavolithatdsagarol).

1 Targykor

Ez az INGEDE mddszer papiripari termékekhez hasznalt ragasztok fragmentélodasi
tulajdonsagainak illetve szlrhet8ségliknek vizsgalatara alkalmas eljarast ir le. Ez a modszer
egyarant alkalmas ismert illetve ismeretlen mennyiségl ragaszté tartalmu reciklalt
papirmintakra.

2 Fogalom-meghatarozasok
Makro-ragacsanyag:

Az INGEDE Mdbdszer 4. szerinti meghatarozas talalhaté a ,ZELLCHEMING Technical Leaflet
RECO 1, 1/2006 “Terminology of Stickies” (,Ragacsanyagok fogalom-meghatarozasai”
kiadvanyban. E szerint ragacsanyagnak nevezzik azokat a ragaszto illetve tapadd, azaz
adhéziés  tulajdonsagokkal rendelkez6  részecskéket, amelyek a reciklalt  rost
Ujrahasznositasakor jelennek meg a rendszerben.
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Makro-ragacsanyagoknak nevezzik altalaban a frakcionalast kovetéen a lapszlirén fennmaradé
ragaszto tulajdonsagu részecskeéket.

Ragaszt6 alkalmazasok:
Kdnyvgerinc-ragaszto:
A konyvkotészetben a kdnyvek, magazinok, folydiratok és kataldgusok lapjait 6sszetartd
gerinc ragasztaséara hasznalt ragaszto.
Oldallap ragaszto6:

A koényv elsd vagy els6 kettd és utolsdé vagy utolso kettd oldalanak a koényv kétéséhez
valod ragasztasdhoz haszndlt ragasztd. A gerinc-ragaszté és az oldallap ragasztd egyittesen
biztositjak a ragasztott kbnyvkotést.

Beragasztott lapbetétek

Egy nyomtatvanyba, altalaban kereskedelmi célbdl utdlag be- illetve raragasztott mintak
illetve lapok ragasztasara hasznalt ragasztok

PSA (Pressure Sensitive Adhesives)

Ezt a roviditést hasznaljak a jellemz&en cimkék, matricak ragasztasara hasznalt nyomas
érzékeny ragasztok jeldlésére.

3 Alapelvek

Ez a moddszer az alkalmazott ragasztok szlirhet6ségének a modellezésére szolgal a
festéktelenités folyamataban. A két alapvet6 fontossagu folyamat a pépesités és a szlirés.

Ez a mddszer leirja a laboratériumi pépesitési eljarast, definidlja ennek fizikai koérilményeit
illetve a festéktelenitéshez szilkséges vegyszerek adagolasat (1. Abra).

Az alkalmazott ragasztok péptdl valo elvalasztasanak modjat az INGEDE Mdédszer 4. adja meg.
A makro-ragacsanyag részecskék méreteloszlasat mérik, lehetévé téve a ragacsanyagok ipari
kériimények kozotti szlirhetéségének becslését.

A szlrhet6ség hatarértéke < 2000 um identikus ekvivalens koratmérének bizonyult, amit fél-
Uzemi és Uzemi kisérletekkel is bizonyitottak.

A modszer kidolgozasanak egyik mozgatd rugdja volt, hogy a legtdbb esetben nem ismert az
adott nyomtatvanyban haszndlt ragasztd6 anyag mennyisége. Ha ez utobbi ismert, akkor ez a
mobdszer kombinalhaté az INGEDE Médszer 13 —al.
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4 Eszk6zOk és Segédanyagok

4.1 Eszkdzok
¢ Analitikai mérleg, 1000 g méréshatar, + 0,001 g pontossag
e Analitikai mérleg, 3000 g méréshatér, + 0,1 g pontossag

e HOBART GmbH é&ltal gyértott Hobart pulper, model N 50 keverd lapattal ellatva (lasd
INGEDE Mbdszer 11).

o A ZM V/1.4/86 vagy a Somerville tester-nek megfeleld a TAPPI T 275 sp-07 el6irasait
kielégitdé Haindl osztalyozd vagy a TAPPI T 274 sp-08-nak megfelelé Pulmac Master
Screen-type berendezés .

e 100 um rés-szélességl réselt lemez
o [SO 5269/2 —nek megfelel6 Rapid-Kdthen lapképz6
o [SO 287 — nek megfelel6 Szaritdszekrény

e Szkenner bazisu képanalizal6é rendszer 600 x 600 dpi minimalis feloldd képességgel pl.
DOMAS, SIMPALAB

4.2  Vizsgalati anyagok

e Famenetes, fénymasol6 papir alapd 20 = 3% hamutartalmd (hamutartalom
meghatarozas hémérseéklete: 525° C) elsédleges rost.

e Aragacsanyag el6hivasahoz (lathatova tételéhez) hasznalt anyagok az INGED Mdodszer
4 szerint.

4.3 Vegyszerek

A festéketelenitéshez hasznalt szabvanyos vegyszerek az INGEDE Médszer 11 felsorolasa
szerint:

e Natriumhidroxid p. A
e Natrium szilikat, sdrisége: 1,3-1,4 g/cm3
e Hidrogén-peroxid, pl. 35 %

e Extra tiszta olajsav
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Figure 1: Testing fragmentation behaviour of adhesive applications
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5.1 Aragasztott részek eldkészitése

A mintékat célszerli 24 6ran at tarolni az 1ISO 187 el6irasainak megfeleléen légkondicionalt
kordlmeények kozott. A vizsgalatokhoz a kdvetkezékben megadott ragasztott rész mennyiségeket
javasolt hasznalni, eltérés esetén a vizsgalt felllet nagysadgat meg kell adni a jelentésben. A
vizsgalando ragasztott rész nagysagat csak akkor célszer( valtoztatni, ha az eredmények nem
elég jellemzéek, illetve ha szikséges a ragasztott rész mennyiség csodkkentése mivel a
ragacsanyag tobbszoéros atfedésben van a redzsekt szirén.

Ragasztott kbnyvgerinc

A nyomtatott termékek értékelésekor a készitésikhtz hasznalt teljes ragaszt6 mennyiséget
vizsgalni kell. A kilénb6z6 ragacsokat kulon-kuloén kell vizsgalni és a kapott suly-aranyos
értékeket (mm?/ kg) a végén ossze kell adni. A kényvgerincek kiilénbdzé ragasztdé anyagokat
tartalmazhatnak, de ennek ellenére egy vegyuletként kell ezeket kezelni mivel nincs sziikség
tébb informéacidra. A kodnyvgerinc ragasztokat az oldallap ragasztdkkal egyitt egy tesztben
szoktak vizsgalni. Csak akkor kell elvalasztani a koényv elsé illetve utols6 két oldalat a
konyvgerinctél, ha errdl kulon rendelkeztek.

A ragasztott folydiratok illetve katalégusok gerincét ugy kell levalasztani, hogy a gerinchez
ragasztott papirbdél maradjon még 4-4 cm. A kovetkezé tablazatban adjuk meg a vizsgalatokhoz
javasolt konyvgerinc méreteket illetve a vizsgalanddé darabok szdmat a konyvgerinc
szélességeének figgvenyében.

1 Tablazat: Folyoirat / katalogus ragasztott gerincébdl eldallitandé javasolt minta méretek

A  folyéirat  vagy A darabok hossza A darabok szama
katal6bgus vastagsaga

<4,5mm 2,5¢cm 5

4,5-6,9 mm 2,5cm 4

7,0-9,9 mm 2,5cm 3

10,0-19,9 mm 2,5cm 2

20,0-30,0 mm 1,0cm 4

> 30,0 mm 1,0 cm 3

Oldalragasztok

Ha az oldalragasztok kilondsen fontosak, akkor kilon kell azokat vizsgalni. A nyomdatermékek
oldalragasztasat a gerincragasztashoz hasonloan kell el6késziteni: Miutan levalasztottuk az els6
és az utolso két oldalt a gerincrél vagjunk egy 4 cm széles a ragasztott fellletet is tartalmazé
csikot majd a 1. Tablazatban megadott értékeknek megfeleléen daraboljuk 6ssze.
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Beragasztott lapbetétek

A beragasztott lapbetéteket a gerinctél illetve az oldallap ragasztoktél kilon kell vizsgalni.

A ragaszto tartalom csokkenésének elkertilése érdekében a beragasztott rostos anyagot (papirt)
nem szabad elvalasztani a tarté laptol. A ragaszté fedve marad mind alulrél mind pedig felllrél.
A ragasztott részt ugy vagjuk ki, hogy maradjon egy 2 centiméteres ragasztomentes papirkeret a
ragasztott rész korul. Ezutan vagjuk maximdlisan 2 cm hosszu darabokra a mintat (ami a
ragaszto feldarabolasat is jelentheti.)

Tobb pl. 5 db beragasztott betét kivagasara is szikség lehet a szikséges mennyiségi
ragacsanyaghoz. Jegyezzik fel a kivagott darabok szamat az elkovetkez6 szamitasokhoz illetve
a jelentéshez.

A mianyag betéteket dvatosan valasszuk le ugy, hogy a ragaszté maradjon a papiron vagy
Ovatosan valasszuk le a ragasztét a midanyagrol és tegylk vissza a nyomtatott termék papirjara.
Fedjik be a ragasztot a nyomtatott termék tiszta papirjaval és ezt kdvetéen a ragasztott részt
agy vagjuk ki, hogy maradjon egy 2 centiméteres ragasztomentes papirkeret a ragasztott rész
koral. Ezutdn vagjuk maximalisan 2 cm hosszd darabokra a mintdt (ami a ragaszto
feldarabolasat is jelentheti.)

PSA (Pressure Sensitive Adhesives - Nyomasra érzékeny ragasztok) alkalmazasa a nyomtatott
termékekben.

Kikészitett papircimke termékek pl. kilénleges kiadvanyokban, folyéiratokban vagy
magazinokban rendkivil nagy mennyiségben tartalmazhatnak PSA-kat (nyomésra érzékeny
ragasztokat). Hasznaljunk 100 cm?® PSA ragasztét és ragasszuk famentes fénymasold papirra.
Azutan daraboljuk 6ssze 1-2 cm? —es darabokra. Ha egy nyomdatermék kevesebb, mint
100 cm? PSA ragasztot tartalmaz, akkor hasznaljunk tébb nyomdaterméket. Jegyezzik fel a
felhasznalt nyomdatermékek szamat az elkovetkezd szamitasokhoz illetve a jelentéshez. A teszt
elvégzése utan fejezziik ki az eredményeket mm?%kg nyomtatott termékben.

PSA ragasztok — nem végtermékek

Nem végtermékként alkalmazott PSA ragasztokat, (matricdkat, cimkéket), ragasszunk fel
famentes fénymasolé papirra és egy 2 kg-os hengerrel hengereljik at egyszer. Hasznaljunk
100 cm? PSA ragasztot. Azutan, pépesités elétt, a masold papirhoz valdé ragasztasuk utan
daraboljuk 8ssze 1-2 cm? —es darabokra. Adjuk meg a tdmeget g/m? —ben kifejezve. Ez lehet6vé
teszi a mérési eredményeknek ezekre az adatokra viszonyitott szamitasat.

Ha lehetséges minden egyes vizsgalt ragasztott minta teriletét illetve tomegét jegyezzik fel.

5.2 Minta el6készités

Pépesitésre () rostanyag alapd masolopapirt (hamutartalom: 20+ 3 %) hasznaljunk. A
vizsgalandé ragaszté és masolopapir 6ssztdmege 150 g abszollt szaraz anyag legyen. A papirt
daraboljuk 6ssze 1-2 cm? —es darabokra.




INGEDE Nyomtatott papirtermékek

Modszer 12| yisszaforgathatésaganak meghatarozasa
Oldal 7 A ragaszto komponensek fragmentacios
tulajdonsagainak vizsgalata

5.3 Dezintegralas

A ragaszté fragmentélés ipari modellezése céljabol Hobart pulper-t kell hasznalni a kdvetkezé
paraméterekkel: A vizsgalandd ragaszté és masolopapir 6ssztomege 150 g abszolut szaraz
anyag legyen. A teljes szuszpenzi6 térfogat az edényben 1000 ml legyen.

El&szor toltsiik fel a Hobart pulper-t 50° C-0s meleg vizzel. A viz eltavolitasa utan az edénybe
tegyik bele a masolé papirdarabokat és toltstink bele 300 ml az INGEDE 11 Mddszer szerint
készitett alap vegyszeroldatot és temperalt higitd vizzel egészitsiik ki az oldatot 925 ml-re. A
higité viz olyan hdémérsékleti legyen, hogy a pépkomponensek beadagolasa utan a
szuszpenzid hémérséklete a pulper-ben 45° C legyen. Kozvetlenll a pulper bekapcsolasa utan
tegylk a rotort 2-es sebességi fokozatba és adagoljuk be, szintén az INGEDE 11 Modszer
szerint készitett, 75 ml peroxid oldatot. A vizsgalando ragasztott mintat ezutan azonnal keverjuk.
Kilénésen a dezintegralas elsé 5 percében Ugyeljink arra, hogy a pulper falahoz tapadt
mintadarabok visszakeriljenek az edénybe, hogy a szilard anyag teljes mennyisége kezelve
legyen. Ennek érdekében a pulpert rovid idére megallithatjuk. A pépesités teljes idétartama
30 perc. A pulper a pépesités alatt, szorosan illeszkedé fedével, legyen lezarva, hogy a minta
hémérsékletének csdokkenését illetve a pépveszteséget megakadalyozzuk.

Szlirés

Ahhoz hogy a keletkezett 6sszes ragacsanyag mennyiség figyelembe vehet6 legyen a teljes pép
mennyiséget (150 g abszolut szaraz anyag) adagokban szirjik. Ennek érdekében az elkészlilt
pépet higito vizzel 6sszesen 3000 ml-re toltsuk fel, egyuttal a higitd vizet a pulper kidblitésére is
hasznélva. A szuszpenziét homogenizaljuk és 3 egyenként 50 g szarazanyagot tartalmazo
részre osztjuk. Az idegenanyag tartalom fliggvényében donthetiink 25 g szarazanyag tartalmu
mintak szlrése mellett is. Ekkor a 3000 ml szuszpenziét 6 egyenld részre osszuk és az 500 ml
25 g szarazanyagot tartalmazé szuszpenzié mintat toltsik fel 2000 ml-re.

A sziirést az INGED Modszer 4 szerint végezzik.

5.4 Mintakészités

Minden egyes szlrés utan a maradékot az INGEDE Moddszer 4 szerint kell kezelni. Célszeri
minden egyes szirést kulon sz(rén végezni. Figyelni kell arra, hogy a sz(rén a ragacsanyag
darabok ne legyenek fedésben. Nagy ragacsanyag darabok jelenlétekor, ezek tdbbnyire
ragasztott konyvgerincek vizsgalatakor fordulnak el8, szaritas elétt vizualisan ellendrizzik, hogy
nem fednek-e el ezek a nagy darabok kisebbeket. Ha igen, évatosan valasszuk szét ezeket a
sz(rén, vagy ha sziikséges a nagyobb darabokat tegyik at egy masik szlir6papirra. A nagy,
kocka alaku ragacsanyag darabokat tegylk at egy masik szlir6papirra (egy késébbi lépeskor a
kisebb és lapos részecskéket jobban befedi az aluminium por).

A viztelenités mellett a mintakészités magaba foglalja a szaritdst és a ragacsanyag lathatéva
tételét is. Az el6hivott szlrémintak vizualis ellenbérzését elhagyjuk, mivel a vizsgalt
ragacsanyagon kivil mas hidrofob részecskéket a mintaink nem tartalmazhatnak. Az 6sszes a
ragasztott mintabdl szarmazé hidrofob részecskét figyelembe vesszik a kovetkezd képanalizis
méressel.
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5.5 Mérés Képanalizissel

Az el6hivott szlré mintakon lathatd ragacsanyag részecskéket egy 600 dpi felbontasu szkenner
bazisu képanalizis rendszerrel értékeljik. A vizsgalt fellletet tgy kell kivalasztani, hogy minden
makro-ragacs mérheté legyen. Gy6z6djon meg arrél, hogy az osztaly hatarérték beallitaskor egy
ekvivalens 2000 pm-es koratmérdre vonatkoz6 meghatarozott osztaly hatarérték rogzitve lett. A
leirt modszerre vonatkozd legkisebb mérési hatarérték 100 um. Amikor a mérés felsd
hatarértékét meghatarozzuk, figyeljunk arra, hogy ne zarjunk ki nagy ragacs fragmenseket a
mérésbdl. DOMAS vagy SIMPALAB rendszerek hasznalhaték. A kdvetkezd mérés hatarokat kell
bedllitani: 100 um, 200 pm, 400 ym, 600 um, 1000 pum, 2000 pm, 3000 um, 5000 pm,
10000 um és nagyobb mint 20000 pm.

5.6 Ertékelés

Adjuk 6ssze az egyes szirési adagokbdl kapott mérések eredményeit. A végsé mérési
eredményt mm?/kg levegé szaraz nyomtatott termékre kifejezve a kdvetkezd szamitas szerint
adjuk meg.

Ragasztott kdnyvgerinc

A képanalizis utan a ragasztott kbnyvgerincre kapott eredményeket mm?*analizalt sziiré feliilet
ertékben kifejezve kapjuk meg. Szamitsuk ki a kdnyvgerinc teljes hosszéra vonatkoz6 ragasztott
felUletet és osszuk el a nyomtatott termék (katalégus, folydirat, stb.) kg-ban kifejezett tdomegével.
igy végiil az eredményt mm?ragacs per kg nyomtatott termék értékben kifejezve kapjuk meg.

Oldalragasztok

A ragasztott kdnyvgerinchez hasonldéan végezzik a szamitast.

Beragasztott lapbetétek

A kapott eredményeket el6sz6r osszuk el a felhasznalt nyomdatermékek darabszamaval majd
az igy kapott sszeget egy nyomdatermék témegével. igy végiil az eredményt mm? ragacs per
kg nyomtatott termék értékben kifejezve kapjuk meg.

PSA (Pressure Sensitive Adhesives - Nyomasra érzékeny ragasztok) a nyomdatermékekben

A PSA ragasztokra vonatkoz6 eredményeket mm? ragacsanyag per a vizsgalt 100 cm?® mintéara
kifejezve kapjuk meg. Ebbél kiindulva szamitsuk ki a konkrét nyomdatermékben talalhaté ragacs
teruletet a valés PSA feluletre vonatkoztatva. A kapott értéket osszuk el a nyomdatermék
tomegével. Igy végill az eredményt mm? ragacs per kg nyomtatott termék értékben kifejezve
kapjuk meg.

PSA ragasztok — nem végtermékek

A vizsgalt 100 cm? (M1g0 cm2) PSA elméleti tomegét a kdvetkezd képlettel szamitsuk ki:
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m =W, -0,01m*

100cm?

ahol, wpsa a cimke négyzetméter témege, g/m?

e “A Ragaszt6 Eltavolithatosagot Ertékelé Kartya (Scorecard for the Removability of
Adhesive Applications” (ERPC):

Szamitsuk ki az 1 kg cimke termékre vonatkozé makro-ragacs tartalmat. Ezt az értéket
mm?/kg-ban kifejezve vigyiik be az Ertékels kartyaba.

e 1 kg nyomdatermékre vonatkoztatott makro ragacs:

Feltételezhetd, hogy a cimke (papir + ragasztd) tdmegének, a nyomdatermék teljes tomegéhez
viszonyitott részaranya kb. 2,5 %. Ebbél kiindulva szamitsuk ki a Faktort:

25¢9

Faktor =

mlOO cm?

Szorozzuk be a mm?100 cm*ben kifejezett ragacsanyag teriiletet ezzel a Faktorral. Az
eredmény az 1 kg nyomdatermékre vonatkoztatott makré-ragacs terdlet.

A harom kulén mérésbdl szarmazé eredmények kozil a kdvetkezd f6 mennyiségi jellemzéket
hasznaljuk az értékeléskor.

Acota, MM? /kg nyomdatermék: A makro-ragacs teljes terllete

Ans. mm2/kg nyomdatermék: A makro-ragacs teljes tertlete <2000 um identikus ekvivalens
koratméré

So000, %: A 2000 pm-nél kisebb identikus ekvivalens kératmérére vonatkozé makro-ragacs
terllet részaranya

Asoo, mm?/ kg nyomdatermék: Makro-ragacs tartalom a 600 pm-nél kisebb identikus ekvivalens
kératmer6ji méret osztalyra vonatkoztatva.

Aioo, Mm? kg nyomdatermék: Makro-ragacs tartalom a 600 pm-1000 um kozétti identikus
ekvivalens kératmérdji méret osztalyra vonatkoztatva.

Az, Mm?/ kg nyomdatermék: Makro-ragacs tartalom a 1000 um-2000 pm kozétti identikus
ekvivalens kératmérdji méret osztalyra vonatkoztatva.

Feltételezve, hogy ismerjik a felhasznalt ragaszt6 mennyiségét illetve a ragasztott terilet
nagysagat, lehetévé valik, hogy a makro-ragacs mért terlletét ezekre a szamokra vonatkoztatva
mm2/g ragaszto illetve mm2/cmz? ragasztott felllet adjuk meg.
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6 Jelentés
A vizsgalati jegyz6kdényv a kdvetkezdket tartalmazza:

e A ragasztott fellletek szama és tipusa illetve a felhasznalt mennyisége, ha az
kulonbozik a ragasztott fellletek szamatdl

e Auw in mm?/kg kilén minden egyes ragasztott feliiletre illetve az egész nyomtatvanyra
megadva.

o Aus €S Sy kllon minden egyes ragasztott fellletre illetve az egész nyomtatvanyra
megadva.

e A leirt modszertdl vald eltéréseket
7 Hivatkozasok

7.1 Azidézett Szabvanyok és Mddszerek
Ebben a mdédszerben a kdvetkezd szabvanyokra és modszerekre hivatkoztunk:
e ZELLCHEMING Technical leaflet RECO 1, 1/2006 “Terminology of Stickies”

e ZM V/1.4/86: Gleichzeitige Bestimmung des Gehaltes an Splittern und Faserfraktionen .
http://www.zellcheming.de/download/merkblaetter/merkblatt 5 1 4 86.zip

e [SO 1762 — Paper, board and pulps — Determination of residue (ash) on ignition at 525
°C

e TAPPIT 275 sp-07: Screening of Pulp (Somerville-Type Equipment)

e TAPPIT 274 sp-08: Laboratory screening of pulp (Master Screen-type instrument)
o INGEDE Method 4: Analysis of macrostickies in deinked pulp

o INGEDE Method 11: Assessment of Print Product Recyclability - Deinkability Test

o ERPC: Assessment of Printed Product Recyclability — Scorecard for the Removability of
Adhesive Applications www.paperforrecycling.eu

e [SO 5269/2: Pulp — Preparation of laboratory sheets for physical testing — Part 2: Rapid-
Kéthen method

e [SO 287 (2009): Paper and Board — Determination of moisture content —
Oven drying method

7.2 Forrasok

Ez az |INGEDE modszer az |INGEDE Project 6699 PMV ,Nyomdatermékek
visszaforgathatdsdganak értékelése, kulonds tekintettel a pép ragasztbanyag tartalmara.” kertilt
kifejlesztésre és kiprébalasra 2001-ben. Az INGEDE project 129 09 ,Ragaszté alkalmazasok
adatbazis készitése és a visszaforgathatésagot értékel6 rendszer fejlesztése” folyaman 2010-
ben az INGEDE Médszer 12-t tovabbfejlesztették.
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Kapcsolat:

INGEDE e.V. (International Association of the Deinking Industry)

Office

Gerokstr. 40

74321 Bietigheim-Bissingen, Germany
Tel. +49 7142 7742-81

Fax +49 7142 7742-80

E-Mail office@ingede.org
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