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1 Wstep

Odbarwianie, czyli usuwanie farb drukarskich jest jednym z podstawowych etapow w procesie
recyklingu wyrobéw zadrukowanych, umozliwiajgcym otrzymanie masy witoknistej mogacej byc¢
surowcem do produkcji szerokiego zakresu papieru i tektur.

Aby zapewni¢ efektywne funkcjonalnie ekonomii cyrkularnej wskazane jest, aby z produktéw, ktére
mogg zosta¢ poddane recyklingowi, mozna byto otrzymaé wyroby, o jakosci zblizonej do materiatu
wyjsciowego. Dlatego tez pozgdanym jest, aby wyroby zadrukowane mozna byto odbarwiac. W
przeciwnym wypadku recykling wyrobéw zadrukowanych umozliwi jedynie wytworzenie papieru i
tektury o nizszej jakosci.

Odbarwialnos¢ wyrobdéw zadrukowanych mozna oceni¢ wylgcznie cato$ciowo, na podstawie oceny
Poziomu Odbarwialnosci, ktéry zmienia sie w zakresie od — 100 do + 100. Dla danego wyrobu ocena
ta przeprowadzana jest na podstawie analizy wynikbw omowionych w tym dokumencie lub poréwnujgc
Poziomy Odbarwialnosci kilku wyrobow zadrukowanych.

W przypadku, gdy wymagana jest doktadniejsza ocena pod wzgledem technicznym/naukowym mozna
wykorzysta¢ indywidualne poziomy odbarwialnosci lub bazuje sie na warto$ciach otrzymanych w
wyniku przeprowadzonych pomiarow.

Otrzymanie wybranych etykiet ekologicznych (eco-labels) dla wyrobéw zadrukowanych zaréwno na
poziomie krajowym jak i europejskim wymaga pozytywnej oceny odnosnie odbarwialnosci
rozwazanego wyrobu. W wielu wypadkach pozytywne wyniki mozna osiggna¢ wybierajgc odpowiednig
kombinacje techniki zadrukowania i rodzaju zastosowanego materiatu. Dla tych przypadkow, lista
wiaczen dla testéw odbarwialnosci zostata przedstawiona w zatgczniku do tej karty wynikéw. Zatgcznik
ten bedzie podlegat rewizji zgodnie z najnowszg wiedzg techniczna.

2 Zakres

Ten dokument European Recovered Paper Council przedstawia ocene odbarwialnosci wyrobow
zadrukowanych na podstawie wynikdéw laboratoryjnego badania odbarwialnosci. Przedstawiona
procedura badawcza moze by¢ wykorzystywana dla wszelkich rodzajéw produktéw zadrukowanych na
biatym papierze.

3 Zasada

Wyniki testéw odbarwialnosci wg. Metody Badawczej INGEDE 11 jest odpowiednio przeksztatcona na
Poziom Odbarwialnosci. Dla kazdego z pieciu rozwazanych parametréw — jaskrawos¢ subiektywna,
barwa, czystos¢, usuwanie farby drukarskiej i ciemnienie filtratu zdefiniowano warto$ci graniczne jak i
wartosci docelowe. Czystos¢ (stopien oczyszczenia) oceniana jest na podstawie obszaru cetek dla
dwdch klas rozmiaréw czgstek. Wartosé graniczna i wartos¢ docelowa zalezy od kategorii rozwazanego
wyrobu zadrukowanego. Jezeli wynik testow laboratoryjnych osigga wartos¢ docelowg lub w przypadku
optymalnym, gdy przekracza tg warto$¢ otrzymuje maksymalng ilo§¢ punktow przypisanych do tego
parametru.
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Waga kazdego z rozwazanych parametréw parametru znajduje swoje odzwierciedlenie w ilosci
mozliwych do otrzymania punktow dla danego parametru. Wynik ponizej 0 dla jednego lub wiecej
parametrow powoduje, ze dany wyréb zostaje uznany jak , nienadajgcy sie do recykling”.

4 Wyznaczenie Poziomu Odbarwialnosci

W tym rozdziale, w tabelach i w skrétach opisujgcych oceniane parametry uzyto nastepujgce symbole:

Y: Jaskrawos¢ subiektywna

a*: Barwa a* (zielony — czerwony) wedtug system opisu barwy CIE L*a*b*

A: Obszar cetek

Aso: Obszar cetek dla czgsteczek wiekszych niz 50 um (ekwiwalentna $rednica kota)
Azsp: Obszar cetek dla czgsteczek wiekszych niz 250 ym (ekwiwalentna srednica kotfa)
IE: Usuwanie farby

AY: Ciemnienie filtratu

Zaokragglanie parametréw: Y, IE i AY do liczb catkowitych, a* do jednego miejsca po przecinku i A do
jednej dziesiagtej. Indywidualne wyniki dla poszczegdlnych parametréw zaokrgglane sg do liczb
catkowitych. Metoda: zaokraglanie metodg finansowa.

4.1 Zrédta wynikéw odbarwiania
Wyniki dotyczgce odbarwialno$ci muszg by¢ pozyskane zgodnie Metoda Badawczg INGEDE 11.

Wydajnos¢ widkien w laboratoryjnym procesie flotacji, definiowana, jako uzysk sktadnikow
organicznych, powinna by¢ co najmniej na poziomie 65%. W przypadku, gdy osiggane wartosci sg
nizsze test musi zosta¢ powtorzony, a czas flotacji - zosta¢ skrécony. W celu oceny IE parametr Rzqo
-R

R

0, unpr

2
oo,unpr)

winny by¢ stosowany z L( J ustawiong na 0. W celu przeprowadzenia analizy obrazu

dopuszcza sie wykorzystanie aplikacji DOMAS i Simpatic.

4.2 Waga parametrow

Do oceny odbarwialnosci stosuje sie pie¢ parametréow. Trzy z nich — jaskrawos$¢ subiektywna, barwa i
czysto$¢ — odnoszg sieg, do jakosci odbarwianej masy widknistej, pozostate dwa — usuwanie farby jak i
ciemnienie filtratu to parametry procesowe. Parametry ,jako$ciowe” majg znacznie wyzszg punktacje
w poroéwnaniu z parametrami procesowymi stanowigcymi elementy ,rezerwowe” dla prowadzone;j
oceny odbarwialnosci. Wprowadzenie do oceny czystosci dwdch klas obszarow cetek stanowi sume z
szeséciu pojedynczych pomiardw.
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Tabela 1: Maksymalne wrtosci dla kazdego parametru

Prametr Y a* Aso Azso IE AY Catos¢

Maksymalna
wartosé 35 20 15 10 10 10 100

4.3 Wartosci graniczne

Przyjmuje sie, ze aby wyrdob miat dobrg odbarwialnos¢ wartosci Y i IE muszg by¢ wysokie, natomiast
wartosci otrzymywane dla A i AY majg byC niskie. Parametry, ktére winny osiggaé¢ wysokie wartosci
majg podang wartos¢ graniczna dolng, a dla tych, ktére majg mieé niskie wartosci podaje sie gorng
wartos$¢ graniczng. Warto$¢ a* ma zaréwno dolng jak i gérng wartos¢ graniczng gdyz otrzymany wynik
powinien ,znalez¢” sie w przedziale miedzy tymi wartosciami. Jezeli otrzymamy wartos¢ powyzej gornej
wartosci granicznej lub ponize dolnej wartosci granicznej otrzymujemy punktacje negatywna.

Wartosci graniczne nie sg poréwnywalne z faktycznymi wymaganiami jakos$ciowymi przetworcow
makulatury: stanowig one znacznie mniejsze wyzwania ze wzgledu na stosunkowo szeroki zakres
bezpieczenstwa. Wynika to z faktu, ze Metoda Badawcza INGEDE 11 nie jest kompletng symulacjg
przemystowego procesu odbarwiania, oceniamy w niej, jakie ,wyzwanie” stanowi dany materiat dla
instalacji przemystowej, w ktérej przeprowadzane jest odbarwianie metodg flotacji. Margines ten
réwniez uwzglednia odchylenia moggce mie¢ miejsce w procedurze badawcze;.

Zadrukowane wyroby z kategorii "produkty o niskim pokryciu farbg (biatos¢ ISO > 75)” sg zwykle
wytwarzane na bazie niepowlekanych lub powlekanych papierow bezdrzewnych. Zazwyczaj sg one
klasyfikowane, jako makulatura w grupie 2 lub 3 odmian $rednich lub mocne zgodnie z normg EN 643.
Te rodzaje makulatury sg wykorzystywane do produkcji odbarwionych mas witdknistych o wysokich
parametrach optycznych. Produkty z kategorii ,Gazety”, ,Czasopisma, niepowlekane”, ,Czasopisma,
powlekane” i ,produkty o niskim pokryciu farbg (biatos¢ ISO > 75)” sg zwykle wytwarzane na bazie
makulatury lub mas mechanicznych. Po ich wykorzystaniu przez konsumenta kierowane sg najczesciej
do instalacji prowadzgcych odbarwianie, w ktérych wytwarzane sg masy makulaturowe o niskich
parametrach optycznych. Z tego powodu mozliwe jest wyznaczenie wartosci granicznej dla tych
czterech opisanych powyzej kategorii, przy czym konieczne jest podwyzszenie wartosci granicznych w
przypadku, gdy otrzymywana masa makulaturowa ma mie¢ wysokie parametry jako$ciowe

Tabela 2: Wartosci graniczne dla grup ,Gazety”, ,Czasopisma, niepowlekane”, ,Czasopisma, powlekane” i
Jprodukty o niskim pokryciu farbg (biatos¢ 1ISO > 75)”

Y a* Asp Aaso IE AY
[Punkty] [-] [mMm2#m?] | [mm?*m?] [%] [Punkty]

Parametr

Dolna wartos¢
graniczna 47 -3.0 40
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SEME LIS 2.0 2.000 600 18
graniczna

Tabela 3: Wartosci graniczne dla ,produkty o niskim pokryciu farba (biato$¢ 1ISO> 75)”

Y a* Asp Azso IE AY
Prametr
[Punkty] [-] [mMm2/m?] | [mm?%*m?] [%] [Punkty]
Doln_a wartosc¢ 67 3.0 40
graniczna
LTI T B 2.0 2000 600 18
graniczna

4.4 Wartosci docelowe

Kazdy z rozwazanych parametrow ma wartosci docelowe w zaleznosci od rodzaju rozwazanego
produktu.

Tabela 4: Wartosci docelowe

Rodzaj wyrobu Y a* Aso Azso IE AY
zadrukowanego [Punkty] [-] [mm#m?] | [mm?/m?] [%] [Punkty]
Gazety > 60 >70
C_zasoplsma, > 65 > 70
niepowlekane
Czasopisma, > 75 > 75
powlekane
Produkty o niski =20

rodukty o niskim
pokryciu farba to <600 <180 <6
(biatosé ISO > 70 <+1.0 > 70
papieru bazowego
<75)

Produkty o niskim
pokryciu farba
(biatos¢ ISO > 80
papieru bazowego
> 75)

[\

75
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Uwaga: Pomiar biatosci przeprowadzony zgodnie z 1SO — R457 (bez UV).
Definicje i przyktady kategorii produktow:
Gazety:

Publikacje zawierajgce wiadomosci, informacje i reklamy, zwykle drukowane na papierze o niskiej cenie
zwanym gazetowym

Wkiadki, ulotki & broszury — dla ktérych zawartos$é popiotu jest nizsza niz 22%: ulotki reklamowe.
Ksigzki adresowe, ksigzki telefoniczne i podobne wyroby zadrukowane.
Czasopisma:

Do tej grupy zaliczamy réznorodne wyroby, ktore sg podzielone na dwie podkategorie w zaleznosci od
tego czy papier bazowy jest powlekany czy tez nie.

Czasopisma: publikacje, ktére sg regularnie publikowane (zgodnie z harmonogramem), zawierajace
rézne artykuty, zwykle finansowane przez: reklame, cene zakupu lub z wykorzystaniem przedptaty
(prenumeraty) lub na bazie wszystkich trzech.

Whktadki, ulotki & broszury — wszystkie powlekane, a jesli niepowlekane to z udziatem popiotu rownym
lub wiekszym niz 22%:; ulotki reklamowe.

Katalogi: Publikacje zawierajgce zestawienia towarow z danej firmy, zwykle podobne do czasopisma.
Ksigzki o wysokim pokryciu farba.
Produkty o niskim pokryciu farba:

Wyroby drukowane na papierach wysokiej jakosci i/lub ze znacznie nizszym pokryciem farbg drukarskg
w poréwnaniu z czasopismami.

Do tej kategorii nalezg jedynie wydruki tekstu, transakcyjne i promocyjne wydruki, formalna i prywatna
korespondencja, jednostronnie zadrukowane wyroby, ksigzki o niskim stopniu pokrycia farbg i itp.

W przypadku wystgpienia watpliwosci czy dany wyréb jest wyrobem o niskim pokryciu farbg, mozna to
oceni¢ na podstawie pomiaru wartosci ze skali szarosci, jesli jest taka koniecznos¢, wartosc
wyznaczamy jako srednig z kilku stron, ktora bedzie reprezentatywna dla badanego wyrobu. Jezeli
warto$¢ ze skali szarosci jest powyzej 200 ( na skali od 0 do 255) to wyréb nalezy traktowaé jako wyrdb
o niskim pokryciu farbag. Procedura: zadrukowana prébka jest skanowana na skanerze stosowanym
przez DOMAS 2z odpowiednig aplikacjg. Podczas skanowania prowadzi sie skan 24 bitowy o
rozdzielczosci optycznej 600 dpi (wszystkie inne ustawienia: ustawienia standardowe), ktory jest
zapisywany, jako plik jpg. Mierzona jest mediana wartosci w skali szarosci kompletnego skanu (prébka
z papierowym marginesem, ale bez gtowicy skanera). Wyliczenie wartosci w skali szarosci polega na
obliczeniu $redniej arytmetycznej warto$ci RGB.

4.5 Wyznaczenie Poziomu Odbarwialnosci

Rekomenduje sie wykorzystanie arkusza kalkulacyjngo do wyliczenia poziomu odbarwialnoéci. Biuro
INGEDE moze dostarczy¢ wzory w formacie Microsoft Excel®.
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451 Wyliczenie wynikéw dla poszczegoélnych badanych parametréow

Whyniki dla poszczegoélnych parametréw, ktére sg rowne lub przekraczajg wartosci docelowe otrzymujg
maksymalng punktacje dla rozwazanych parametrow (wedtug Tabeli 1). “Przekroczenie wartosci
docelowej” oznacza:

o dla parametréw Y oraz IE:  wartos¢ wyzszg od wartosci docelowej
o dla parametréw Al AY: wartos¢ nizsza niz wartosé docelowa
o dla a* wartosc z przedziatu pomiedzy dolng a gérng granicg

Gdy powyzej opisana sytuacja nie ma miejsca punktacja musi zosta¢ wyliczona dla kazdego z
badanych parametrow. Poziom Odbarwialnosci stanowi wowczas stosunek wartosci mierzonych ( ich
zastosowanie jest lepsze niz wartoéci granicznych), podzielnych przez przedziat pomiedzy wartoscig
graniczng a wartosciami docelowymi, pomnozone przez maksymalna punktacje dla danego parametru.
Poszczegdlne punktacje sg zaokraglane do wartosci catkowitych zgodnie z metoda finansowa.

Wyliczenie dla danego parametru:
_ Ry —TH,)

DS,
(T, —TH5)

‘MS,

Gdzie
Indeks P oznacza jeden z szesciu wynikéw Y, a*-wartos$¢, Aso, Azso, IE and AY
DS jest to punktacja dla P
RP wynik dla danego parametru P
THp warto$¢ graniczna dla danego parametru P (zgodnie z Tabelg 2 lub Tabelg3)
TP wartos$¢ docelowa dla danego parametru P (zgodnie z Tabelg 4)

MSp maksymalna punktacja dla danego parametru P (zgodnie z Tabelg 1)

Przyktad: Punktacja DSy dla jaskrawosci subiektywnej DP dla gazet
Jaskrawos¢ subiektywna Y dla DP: 55
Wartosc¢ graniczna THy: 47
Wartos¢ docelowa Ty: 60
Maksymalna punktacja MSy: 35
y = % :35=22

Wartos¢ DS jest ograniczona maksymalng iloscig punktéw dla danego parametru MS, nawet w
przypadku, gdy obliczenia wykazg wyzsze wyniki. W takim przypadku nie ma mozliwosci wyréwnania
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niskiej odbarwialnosci dla jednego parametru wyzszymi wartosciami osigganymi dla innego
obliczanego parametru.

Jezeli otrzymany wynik jest “gorszy” od wartosci granicznej to otrzymujemy punktacje ujemng dla
rozwazanego parametru. W tym przypadku wartos¢ bezwzgledna jest ograniczona do wartosci
odpowiadajgcej maksymalnej punktacji dla rozwazanego parametru.

Jezeli wartosé a* jest powyzej gornej granicy warto$ci, to w formule nalezy wykorzysta¢ wartosci
przypisane do gornej granicy, w przeciwnym przypadku (wartos¢ ponizej dolnej granicy) droga
postepowania jest analogiczna.

4.5.2 Wyliczenie Poziomu Odbarwialnosci

W celu przeprowadzenia petnej oceny odbarwialnosci, szes¢ poszczegoélnych punktaciji (dla kazdego z
rozwazanych parametréw) jest dodawane. Jezeli jedna lub wiecej punktacji dla parametréw jest ujemna
ocena wyrobu zadrukowanego brzmi “nienadajacy sie do odbarwiania”.

Jezeli dany wyréb zostat oceniony, jako “ nienadajgcy sie do odbarwiania” ze wzgledu na fakt, ze jeden
lub wiecej parametrow osiggneto wartosci negatywne nie pokazuje sie w wyniku koncowych
parametrow, dla ktérych otrzymano wyniki pozytywne.

Uwaga (Usuwanie Farby):

W przypadku produktéw o niskim stopniu pokrycia farbg wyznaczanie parametru IE moze by¢
nieprecyzyjne. W przypadku, gdy negatywny wynik IE jest jedyna przyczyng negatywnej oceny wyrobu
nalezy sztucznie podwyzszy¢ stopieh pokrycia farbg i powtérzyé badanie. Podwyzszony stopien
pokrycia farbg dla druku analogowego mozna osiggng¢ poprzez odciecie niezadrukowanych
fragmentow z probek. W przypadku druku cyfrowego nalezy wybraé¢ wydruk (wzér) o wyzszym stopniu
pokrycia farbg. W rzadkich przypadkach, gdy nie mozliwe jest podwyzszenie stopnia pokrycia farbg np.
kartki do notatek w linie ocene nalezy przeprowadzi¢ za pomocg innego parametru. W tych
przypadkach punktacja dla IE bedzie wynosi¢ 10 punktow.
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Tabela 5: Przyktady (Gazeta)

Aso Asso Poziom
Parameter Y a* IE AY |Odbarwialnosci
Prég 47 -3/+2 2.000 600 40 18
OIS 60 2/ +1 600 180 70 6
docelowa
Al aE 35 20 15 10 10 10
punktacja
Probka A
Wynik 55 -2.5 450 220 60 8 dobry
Punktacja 22 10 15 9 7 8 71
Probka B
Nienadajacy
Wynik 45 -2.0 200 120 32 12 sie do
odbarwiania
Punktacja 5 20 15 10 3 5 -8
Probka C
Wynik 60 -1.6 150 90 75 5 dobry
Punktacja 35 20 15 10 10 10 100
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5 Ocena wynikow

Aby uzytkownik mogt oceni¢ otrzymane wyniki pod wzgledem odbarwialnosci nalezy przyporzgdkowac
je zgodnie z ponizsza tabelg

Tabela 6: Ocena Poziomu Odpbarwialnosci

Punktacja Ocena odbarwialnosci
71 do 100 punktow Dobra

51 do 70 punktow Niezta

0 do 50 punktow Umiarkowana/znosna
Wynik negatywny

(nie przekroczyt co najmniej jednej wartosci

progowej)

Doswiadczenie pokazuje, ze w przypadku stabej odbarwialnosci nie wszystkie wyniki poszczegoinych
parametrow sg stabe. Jezeli najbardziej krytyczny parametr bedzie miat warto$¢ ,lekko” powyzej
wartosci granicznej sumaryczna punktacja innych parametrow bedzie wynosita 50 punktéw. Poziom
Odbarwialnosci do 50 punktéw uwazany jest za umiarkowany.

Na wykresach, przedstawiajgcych wyniki, powinny by¢ stosowane kolorowe tta, podobnie jak w tabeli,
powyzej - jezeli istnieje taka mozliwos¢. W celu odpowiedniego odzwierciedlenia ponizszej oceny na
wykresach nalezy stosowac nastepujgce kolory:

e Ponizej 0 punktéw: czerwony

e Od 0 do 40 punktéw: pomaranczowy

e 0Od 40 do 50 punktéw: gradient pomaranczowy do zo6ttego
o Od 50 do 70 punktéw: zotty

e Od 70 do 80 punktéw:gradient z6tty do zielnego

e Od 80 do 100 punktéw: zielony

6 Badania rodzajowe

Zwykle, aby oceni¢ podatnos$¢ na recycling wyrobu zadrukowanego w przypadku uzyskiwania licenciji
dla unijnej etykiety ekologicznej (EU Ecolabel) lub jej podobnych (witgcznie z celami zwigzanymi z
badaniami i rozwojem) nie zawsze jest mozliwe poddanie badaniu oryginalnego (prawdziwego)
produktu. W zwigzku z tym badania rodzajowe moga by¢ przeprowadzane na ,wzorcowych” produktach
tj. o takich samach danych technicznych i materiatowych i o tym samym lub nizszymstopniu pokryciu
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farbg '. Oznacza to, ze podobne wyroby zadrukowane nie wymagajg dalszych badan laboratoryjnych
w zakresie odbarwiania.

Pod katem stosowania badanego wyrobu zadrukowanego, jako wzorcowego wszystkie certyfikaty
stwierdzaja, ze: “Wyniki testow sg wazne dla wszystkich produktow z tym samym lub nizszym stopniem
pokrycia farbg.”

Badania rodzajowe mogg by¢ prowadzone dla réznych kombinacji farb drukarskich i rodzajéw papieru
umozliwiajgc drukarzom wybdr odpowiedniej kombinacji o najlepszych wynikach pod wzgledem
odbarwialnosci zgodnie z badaniem Poziomu Odbarwialnosci.

7 Wyltaczenia z testu na odbarwialnosé¢

Wiele wyrobow zadrukowanych moze byé odbarwianych | “zda” test na odbarwialno$é. Kryteria,
mowigce, ktéry z produktéw moze byé wylgczony zbadania na odbarwialnos¢ jest zdefiniowany w
zatgczniku do tego dokumentu. Ten zatgcznik bedzie poddawany przeglgdowi i rewizji w zaleznosci od
stanu wiedzy technicznej.

8 Raport

Raport powinien zawiera¢ doktadne dane dotyczgce wyrobu zadrukowanego, procesu druku oraz
badania na odbarwialnosé:

¢ |dentyfikacja wyrobu zadrukowanego z podaniem nazwy, firmy wydawniczej, daty wydania,
kategorii produktu, rodzaju procesu drukowania oraz jakosci papieru.

e Parametry druku | prasy drukarskie;.
e Nazwa i doktadna identyfikacja farb drukarskich lub tonera.
e Wyniki badania odbarwialno$ci zgodnie z Metodg Badawczg INGEDE 11.

o Wyposazenie laboratoryjne uzywane do badan odbarwialnosci jak i odchylen zgodnie z
Metodg Badawczg INGEDE 11. .

o Punktacje zwigzane z Poziomem Odbarwialnosci dla kazdego parametru oraz sume punktow
(sume tylko w przypadku, gdy poszczegdlne wyniki sg wieksze réwne 0). Wyniki mogg by¢
przedstawione w formie numerycznej lub graficznej. Dla prezentacji graficznej zalecane sg
wykresy kolumnowe warstwowe. Jezeli co najmniej jeden z punktéw ma wartos¢ negatywng to
wowczas produkt oceniany jest jako ,nienadajgcy sie do odbarwiania”, nawet jezeli inne
parametry osiggaty wartosci pozytywne. W celu unikniecia zamieszania, w przypadku produktu
Lnienadajgcego sie do odbarwiania” wytgcznie negatywne wyniki przedstawiane sg na
wykresach.

1Podrecznik wydany przez Komisje Europejska dla uzytkownikéw etykiet ekologicznych dla papieru zadrukowanego z marca 2013 r.
stwierdza, ze ‘“przyktady referencyjne umoZzliwiaja dostarczenie dalszych szczegétéw zgodnie z limitami podanymi dla tych wartosci
referencyjnych’.
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o Ocena odbarwialnosci zgodnie z Tabela 6.

¢ Opcjonalne, ale pozadane: interpretacja wynikéw z wykorzystaniem, jezeli taka mozliwosé
istniej, danych technicznych.

9 Odniesienia
o EN 643 — European list of standard grades of paper and board for recycling
INGEDE Method 11 — Assessment of Print Product Recyclability — Deinkability Test —

Kontakt:

ERPC Secretariat
c/o CEPI

Avenue Louise 250
Box 80

1050 Bruxelles

Dla arkusza kalkulacyjnego:

INGEDE e. V. (International Association of the Deinking Industry)
Office

Gerokstr. 40

74321 Bietigheim-Bissingen, Germany

Tel. +49 7142 7742-81
Fax +49 7142 7742-80

E-Mail office@ingede.org
www.ingede.org
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